ENSGSI 1° Année Ingénieur D. Maillet
Vendredi 21 mars 2003

Examen de Transferts et Transports GP2

Durée : 2h00 - Tout document de cours ou TD autorisé

Exercice 1

Un débit d’eau de 450 kg/h est chauffé a I'intérieur d’une conduite de 1 cm de diamétre. La densité
linéique de flux_gy, sur la paroi jpleme de [a cn:mdulte est mamtcnue umfnnne et égale L@Jgans_m;
meétre de longueur de conduite. La tempéra ce d au dan;

1) Donnez la relation existant entre la densité linéique gy, (en Wm™)et la densité de flux & la paroi g (en
Wm'z}_

2) Ecrire un bilan thermique permettant de calculer la température moyenne débitante 7, (x) en fonction
de la distance axiale x & partir de 'entrée de la conduite.

3) Quelle est la valeur de la température de 1’eau en sortie d’un trongon chauffé de 30 m de longueur 7

4) On néglige les effets d'établissement thermique et dynamique en entrée de la conduite, Calculez le
coefiicient d’échange interne cans la conduite en précisant bien la valeur retenue pour la température

Co dun . -z .
L® A 4 F L"_:g_,_}l'r( -

5) Tracez I'allure des évolutions spatiales (le long de I'axe) de la température moyenne débitante et de la
température de paroi T, (x).

G) On décide ¢z changer l¢ mode de chauffage en choisissant une densité lindigue de flux g, (X) =a x
proportionnelle & x, a étant ure constante exprimée en Wm™,

a) Quelle valeur faut-il donner a la constante a pour que la température de sortie soit la méme que
dans le cas du chauffage uniforme (voir question 3)) 7

b) Calculez alors les expressions analytiques des températures débitante 7, (x) et de paroi 7}, (x) et
tracez qualitativement leurs évolutions.

Exercice 2

La porte verticale d'un four domestique a une hauteur de 0,5 m et une largeur de 0,7 m. Elle atteint une
température extérieure de 32°C lorsque le four est en marche. Estimez alors les pertes de chaleur avec
I"air ambiant & 22°C. Si la porte a une émissivité de 1,0 et si les parois de la cuisine et les autres parois
environnantes sont également a 22°C, comparez les pertes par convection naturelle aux pertes radiatives.

NB : Pour ces dewx exercices, les données thermaphysiques (a la température adaptée) seront prises dans,
les tables dont vous disposez.
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